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Gvgenstand des Ilauptpatents 960 307 ist ein 
Vcrfahr-en zur stetigen Stadtgaserzeugung aus 
Olen, wobei die Ole im Gegenstrom zu einem hooh- 
erhitzten, als Warmetrager dienenden und duroh 
einen Reaktionsraum absinkenden FeststofT in den 
Reaktionsraum eingeleitet. in dessen Unterteil ver- 
danipft und zu Olgas umgewandelt sowie an- 
schliefiend in dessen Oberteil in Gegetiiwart iiber- 
hitzten Wasserdarnpfes und gegeteienf alls eines 
weiteren Sauerstofrtragers zu Stadtgas umgesetzt 
werdeu. Der wesentliche Vorteil dieses Verfahrens 



besteht darin, daS die flussigen BrennstofTe an 
keiner Stelle einer ortlichen "Qberhitzung aus- 
^esetzt werden, so daft es nidit zur Bildung von 
Olkoks kommen kann. Dazu dient der zweck- 
maBig im Kreislauf gefiihrte feste Warmetrager, 
dessen Menge, Eintrittstemperatur und Durch- 
laufgeschwindigkeit durch den Reaktionsraum 
man in einfacher Weisc regeln und dadurch die 
in der Zeiteinheit auf den flussigen BrennstofT 
ubergehende Wiirmemenge sehr genau bestimmen 
kann. 
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Es ist an sich hekannt. einen als Warmetrager 
dienenden Feststofr im Kre:slanf duxch eine aus 
mehreren Raumer. bestehende Anlage zu fiiiireu, 
ihn in der oberen Kammer z.u erhirzen und in cincr 
5 wsiteren zur thcrmischen Behandlung von Gasen 
heranzuziehen. In diese, welche man im allge- 
meinen als Reaktionskammer bezeichnet. fiilirt man 
dabe: Naturgase, Wasserdampi" oder Kohlendioxyd 
ein. mit dem Ziel. ein Synthesegas fiir das Fischer- 
io Tropsch-Verfahren zu erzeugen. Diese in die Reak- 
tionskammer einzufiihrenden Gase mussen je- 
doch durchweg in fremden Anlagen gewonnen 
werden. 

Es ist an sich bckannt. einen als Warmetrager 

1 5 dienenden FeststofT im Kreislauf dr.rch eine aus 
mnhreren Ran men bestehende Anlage zu fiihren, 
ihn i:i der oberen Kammer zu erhitzen und in einer 
weiteren zur thermischen Behandlung von Gasen 
heranzuziehen. Bei einem Verfahren wird der in 

20 der Reaktionskammer erwarmte teste Warmetrager 
in weiteren Karnmern zur Vorwarmung- der gas- 
formigen Rcaktionsteilnehmer benutzt. Bei einem 
weiteren Verfahren gelangt ein erh-itzter fester 
Warmetrager in cine Kammer, die allgemein als 

25 Reaktionskammer l>ezeichne: wird und in die 
Nat urease, Wasserdampf oder Kohlendioxyd ein- 
getuhrt werden mit dem ZieL em Synthesegas fiir 
das Fischer-Tropsch-Verfahren zu erzeugen. Diese 
in die Reaktionskammer einzufiihrenden Gase 

30 mussen jedoch durchweg in fremden An la gen ge- 
wonnen werden. 

Es is: auch bekannt. die Entgasung fester Brenn- 
stoffe mit im Kreislauf gefiihrten festen Warme- 
trager 11 vorzunehmen und bier bei Warmetrager 

35 und Brennstoffe im Gleichstrom wie auch im Gegen- 
strom zu fiihren. Das letztere Verfahren liiDt sich 
jedoch nur durchfiihren. wenn feinkornige oder 
staubformige Brennstofre verwendet werden, die 
mit IT ilfe eines Tragergases den erhitzten festen 

40 Wa r met rage rn entgegengeftihrt werden konnen. 

Es hat sich nun herausgestellt, dan sich das Ver- 
fahren nach dem Hauptpatent sinngemaB auch zur 
Entgasung geeigneter fester Brennstoffe anwenden 

unit. 

45 Bei der Brennstoffentgasung durch Schwelung j 
oder Verkokuagbestimmt dieaugestrebteBeschaffen- 
heit des erzeugten Kokses in der Regel das Mali i 
und die Art der Entgasung. Dementsprechend erhalt ' 
man ein Entgasungsgas. dessen Zusammensetzung ■ 

50 sich nach dem auf die vorstehende Bedingung fest- i 
gelegten Entgasungsvorgang richtet und nicht oder ; 
nur unwesentlich verandert werden kann. An sich j 
lie Be sich die Ausbeute an wertvollen Kohl en- j 
wasscrstoffen betrachtlich erhohen, werm man die ; 

55 Entgasung. der Eigenart des betrefTenden Brenn- 
stoftes angepaBt. ohne Riicksicht auf die Beschaffen- 
heit des anfallenden festen Entgasungsriickstandes 
vornehmen wiirde. 

Dieses Ziel kann man mit Hilfe des Verfahren s 

60 nach dem Hauptpatent in sinngemafier Angleichung i 
an die besonderen Erfordernisse der Entgasung 
fester Brennstoite in einfacher Weise erreichen. 
Wesentlich fiir die Erfindung ist, da£ cer Brenn 
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stoft nicrht oder nur wenig- backt und der Riick- 
stand sich leicht von dem als unmittelbarer Warme- 65 
trager dienenden Feststofr mechanise!: abscheiden 
la£t. Als geeignete Brennstoffe im Sinn der Er- 
findung kommt nicht oder nur schwach backende 
Steinkohle Braunkohle. Tori Lignit und andere 
Brennstoffe ge ringer Back fab igkeit in Betracht. 7o 
Bekanntlich fallt bei der Entgasung solcher Brenn- 
stofre ein loser kriimeliger und vernal tnisrnaBig 
j feinkorniger Koks als Entgasungsriickstand an, 
j dessen Abscheidung von dem festen Warmetrager 
I keine Schwierigkeitcn bereitet. Voraussetzung 75 
j hierfiir ist aber, daB wahrend der Entgasung das 
j Backbi rumen des Brennstaffes m bg lichst schnell 
! thermisch zersetzt wird und es infolgedessen nicht 
zur Bildung grofierer Koksstiicke kommt. Die 
■ schnelle Bitumenzersetzung hangt von dem Mafi 80 
j der in der Zeiteinheit zugefiihrten Warme ab. 

Dieses ist bei der tiblichen Entgasung fester Brenn- 
I stofTe mit AuBenbeheizung des Entgasungsraumes 
! und/oder Innenbeheizung mittels eines gasformigen 
1 Spulmittels in der Regel nicht groB genug. Erst 85 
' die Ver wen dung eines als unmittelbarer Warme- 
1 trager dienenden Feststoffes gemaB dem Verfahren 
I nach dem Hauptpatent gewahrt die Moglichkeit, 
' infolge der sehr hoaer: Enfrhalpie des Warmetragers 
j dem Brennstoft die erforderliche Warmemenge zu- 90 
zufiVhren. ohne ortliche t)1>erbitzung und damit un- 
erwiinschte thermische 2!ersetzungen der sich bil- 
rlenden wertvollen Kohlenwasserstoffe l>efurchten 
zu mussen. 

Das. Wesentliche der Erfindung l>esteht in fob 95 
gendem: Das Verfahren zur stetigen Gaserzeugung 
naoh dem Hauptpatent soil in der Weise weiter 
ausgestalte: werden, daB geeignete feste Brenn- 
stoffe. wie nicht oder nur schlecht backende Stein- 
kohle, Braunkohle, Torf, Lignit und andere Brenn- 100 
*tofTe mit schlechter Backfahigkeit, dem umlau- 
tenden festen Warmetrager zugemischt und da- 
bei entgast werden. Die im Entgasungsraum an- 
fallenden gasformigen Erzeugnisse werden, nach- 
dem sie von den Entgasungsriickstanden befreit 105 
wurden, erfindungsgemaB weiter in einen Reak- 
tionsraum abgeleitet.. in dem sie. cntsprechend 
:lem Verfahren nach dem Hauptpatent mit dem 
festen Warmetrager in unmittelbare Beriihrung 
kommen. J*e nach den Betriebsbedingungen, inslx^- no 
sondere der Aufenthaltsdauer dieser Gase im Be- 
ak tionsraum. kann man ihre thermische Behand 
lung so steuern, daB ein Endgas der gewiinschten 
Zusammensetzung anfallt, vorzugsweise ein Gas. 
das nach Abscheidung der wertvollen Kolilen- 115 
wasserstofte den Stadtgasnormen entspricht. Der 
krtimelig anfallende Entgasungsriickstand kann 
nach Abtrennung von dem als Warmetrager die- 
nenden FeststofF beliebig verwendet, beispiels- 
weise nach Brikettierung mit einem geeigneten 120 
Bindemittel in einer besonderen Anlage verkokt 
oder zur Kesselfeuerung benutzt werden. 

Zur Beschleunigung der Brennstoffentgasung 
kann man gegebenen falls dem Entgasungsraum ein 
geeignetes gasformiges Spiilmittel zuleiten. In 125 
Uberemstimmung mit den Erfordernissen des 
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Einzelfalles lafit sich hierfiir jedes geeignete 
Tragergas, insbesondere ein Teilstroin des erzeug- 
ten En tgasungs gases sclbst odcr auch uberhitzter 
Wasserdampf, verwenden. Gegeniiber dem bekann- 
5 ten Verfahren zeigt das vorliegende insl>esondere 
den Vorteil, dafi das zuzufuhrende Gas unter Aus- 
nutz/ung der vorhandenen War me im Kreislauf- 
prozeB selbst erzeugt wird, so dafi man also von 
zusatzlichen Gaserzeugeranlagen unabhangig ist. 

io Man kann die Anordnung so trefTen, da8 der 
Entgasungsraum in bezug auf den Weg der im 
Kreislauf gefiihrten FeststofTe dem Reaktionsraum 
nachgeschaltet ist. Eine andere Ausfuhrungsform 
sieht vor, Reaktionsraum tmd Entgasungsraum 

15 parallel zu schalten. Die Absaugung der gasformi- 
gen Entgasungserzeugnisse kann durch einen oder 
mehrcre Ejektoren unterstiitzt werden, die sich in 
der bzw. den zum Reaktionsraum fuhrenden Gas- 
lei tungen befinden, wobei die Ejektoren durch 

ao Druckgas oder flussige BrennstofTe unter Druck 
gespeist werden. 

Tn der Zeichnung ist in schematischer Darstel- 
lung eine zur Durch tfuhrung des ernndungsgemafien 
Verfahrens dienendc Anlage veranschaulicht. 

35 Der feste Warmetrager wird in einer Heiz- 
kammer i, z. B. durch eine Gasfeuerung 2, auf die 
er forded iche Temperatur gebracht, aus der Ram- 
mer 1 in einen Reaktionsraum 3 und aus diesem in 
einen Entgasungsraum 4 eingeschletist und gelangt 

30 endlich in einen Siebraum 5. Der zu entgasende 
feste BrennstofT wird dem Raum 4 durch Zu- 
lu- ingerschnecken 6 od. dgl. zugefiihrt und wandert 
zusammen mit dem festen Warmetrager diurch 
diesen Raum zum Siebraum 5, wo er nach Ab 

35 <-cheidung von dem abgekuhlten Warmetrager bei 7 
vnr weiteren Verwendung abgezogen wird. Der 
Warmetrager selbst gelangt aus dem Siebraum zu 
einer Fordereinrichtung 8, die ihn zu der Heiz- 
kammer 1 zuruckbringt. Der Kreislauf des Warme- 

40 tragers ist in bekannter Weise durch zeitweilige 
voliige oder teiiweisc Absperrung der zwischen den 
einzelnen Raumen angeordneten Eintragschleusen 9 
regelbar. Die vom Siebraum 5 zur Fordereinrieh- 
tung 8 fuhrende Schurre 10 wird zweckmafiig als 

45 Zwischenbunker ausgcbildet. urn hier gegelx-nen- 
falb eine entsprechende Menge des Warmetragers 
>tap<dn zu konnen. Der durch Abrieb und nicht 
volliger Absiebung entstehende YeHust des festen 
Warmetragers kann durch Auf geben frischen Fest- 

50 stoffes an geeigneter Stelle, beispielsweise in die 
Ileizkammer 1 und/oder auf die Schurre bzw. den 
Zwischenbunker 10, ausgegliclien we r den. 

Zur Erleichtcrnng und Beschleunigung der 
BrennstofTentgasung im Raum 4 konnen bei it ge- 

55 eignere gasformige Splilmittel eingefiihrt werden, 
die zusammen mit dem entstehenden Destillatiors- 
gas im Gegenstrom zu dem BrennstofT und dem 
Warmetrager nach oben steigen und durch Urn- 
gangslei tungen 12 in den Reaktionsraum 3 gelan- 

60 gen. Zur verstarkten Absaugung der Gase aus dem 
Entgasungsraum 4 dienen in den Eeitungen 12 vor- 
gesehene Ejektoren 13 od. dgl., die mit einem ge- 
eigneten Druckgas. gegebenen falls unter Zusatz 



flussiger BrennstofTe, gespeist werden. Nach der 
thermischen Behandlung der durch -die Leitungen 65 
12 zustromenden Gase im Reaktionsraum 3 ent- 
weicht das Endgas gewiinschter Zusammensetzung 
durch eine Eeihing 14 zur Gewinnungsanlage der 
KohlenwertstofTe bzw. zum Verbrauchsort. Zur 
Ableitung der verbrauchten Heizgase aus der Kam- 70 
mer 1 dient eine Leitung 15. 

Das erhndungsgemafie Verfahren ist keineswegs 
an die vorstehend beschriebene Anlage gebunden. 
So kann man beispielsweise die Raume 3 und 4 
in bezug auf den Weg des festen Warmetragers 75 
parallel schalten, so dafi jeder Raum aus der Heiz 
kammer 1 eine unabhangig regelbare Teilmenge 
des erhitzten Warmetragers erhalt. In diesem Fall 
wurde zweckm.ifiig der den Reaktionsraum 3 ab- 
gekuhlt verlassende Warmetrager dem aus dem 80 
Siebraum 5 kommenden Warmetrager auf der 
Schurre bzw. im Zwischenbunker 10 zugesetzt wer- 
den. Zur BrennstofTentgasung lassen sich ferner 
auch Durchlaufschachtofen, Drehtrommeln und 
ahnliche Entgasungsapparate mit AuBen- und/oder 85 
Innenbeheizung verwenden. Unter Umstanden 
empfiehlt es sich, in den Weg des Warmetragers 
hinter der Heizkammer 1 einen weiteren gut 
i sober ten Zwischenbunker einzuschalten, urn bei 
plotzlicher Steigerung des Warmebedarfs im Re- 90 
aktions-und Entgasungsraum eine gewisse Reserve- 
menge erhitzten FeststofTes zur Verfiigung zu 
haben. 



PATENTANSPROCHE: 

1. Abanderung des Verfahrens zur stetigen 
Stadtgaserzeugung aus Olen nach dem Haupt- 100 
patent 960 307 in der Weise, daB geeignete 
feste BrennstofTe, wie nicht oder nur schwach 
backende Steinkoble, Braun'kohle, Torf, Lignit 
und andere BrennstofTe geringerer Backfahig- 
keit, den umlaufenden festen Wai met rage rn 105 
zugemischt und dabei entgast und die gas- 
formigen Entgasungserzeugnisse an Stelle von 
oder neb en flits si gen BrennstofTen durch ther- 
rnische Behandlung mit densell>en, von den Ent- 
gasungsruckstanden l>efreiten festen Warme- 1 10 
tragern umgewandelt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die BrennstofTentgasung unter 
Zusatz eines geeigneten gasformigen Spiil- 
mittels vorgenommen wird. "5 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die BrennstofT- 
entgasung in einem dem Reaktionsraum der 
gasformigen Entgasungserzeugnisse in bezug 

auf den Weg des Warmetragers nach- oder 120 
parallel geschalteten Raum stattfindet und die 
Entgasungserzeugnisse in l>eidcn Raumen im 
Gegenstrom zu dem Warmetrager gefuhrt 
werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch la 5 
gekennzeichnet, daB die Absaugung der gas- 
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form: gen Entgasungserzeugnisse aus dem Ent- 
gasungsratfm durch einen oder mehrere Ejekto- 
ren untersmtzt wird, die sich in der bzw. den 
zura Reaktionsraum fuhrenden Gasleitungen 
befmden tind dcncn cin geeignetes Druckga.- 
und/oder fliissige Brennstoffe unter Druck zn- . 
gefiihrt werden. I 



In Betracht gezogene Druckschriften: 
Deutsche Patentanmeldungen M 9218 V /24c 
(bekaimtgeniacht am 24. 12. 1952;, p 48429 IV b/ 
i2gD (bckanntgcmacht am 19.3. 1953); 

USA.-Patentschriften Nr. 2 526 652, 2 590 S69, 
1 698 345 ; 

Journal of the Institute of Tuel, Marz 1952, S. 2. 
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